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Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Przyktad

Zbadac przebieg zmiennosci funkcji okreslonej wzorem:

1
f(x) = xex

W trakcie badania przebiegu zmiennosci wyznaczymy nastepujace parametry:

Dziedzina funkcji.

Zbidér wartosci.

Miejsca zerowe, oraz f(0).

Granice na krancach dziedziny.

Asymptoty.

Postac pierwszej pochodnej

Monotonicznos¢ i ekstrema.

Postac drugiej pochodnej.

Tempo zmian wartosci (wypukios¢, wklestos¢) oraz punkty przegiecia.
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Ad 1.

Ze wzgledu na postac funkcji warunkiem ograniczajacym jest:
xz0

A zatem Dr = R\{0}

Ad 3.

1

Funkcja ta nie posiada miejsc zerowych. Warunek xe* =0 pjie moze by¢

spetniony dla zadnego X UDy
Wartosc f(0) nie istnieje, z uwagi na postac dziedziny funkcji.
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Z obliczonych powyzej granic wynika istnienie prawostronnej asymptoty
pionowej x = 0, oraz brak asymptot poziomych. Prébujemy wyznaczyc¢
ukosne.
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Zatem dla ,obydwu nieskofnczonosci” mamy:a=1 b = 1, wobec czego
obustronng asymptotg ukosng jest y = x + 1.
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Analizujemy pierwszg pochodna.
1 1
= . = 1 1
[le*>00 f(x)=0 - e(1--)=0-1--=0-x=1
xOD¢ X X
1 1
e >00 f(x)>0 - ex1-1)>0 - 1-150 . X1
X X

x[D¢

>0 - x(x-1)>0

0
x 0(-,0)0(1,+ o)
analogicznie
f(x)<0 - x0(0,1)

Whnioski dotyczace monotonicznosci i ekstremdw ujete bedg w formie tabeli
po wykonaniu dalszych obliczen.
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f(x)=0- —,e*=0 - x0O0
X

1

f'(x)>0 - x13ex>o - i3>o - x0(0,+ )

X
1
f'(x)<0 - isex <0 - iB<o - x0O(-,0)
X X

Ad 7,9.

Na podstawie wyliczonych wartosci tworzymy tabelke.

X (<,0)| 0 | (0,1) | 1 [(1,+ )
f(x) + # - 0 +
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Z tabelki z tatwoscig odczytujemy, ze:

funkcja f(x) jest rosngca dla x 0 (=»,0) O (1,+ «);

funkcja f(x) jest malejgca dla x 00 (0,1);

funkcja f(x) osiqga dla x=1 minimum lokalne f_, (1)=e;

funkcja f(x) jest wypukta dla x O (0,+ «) (,maleje wolno”, ,rosnie
szybko”);

funkcja f(x) jest wklesta dla x O (=«,0) (,,ro$nie wolno”);

funkcja f(x) nie posiada punktdw przegiecia.

W oparciu o tabelke mozemy juz naszkicowac wykres.

Ad 2.
Majac wykres, bez trudu ustalamy zbiér wartosci:

yO(-«,0)0 e+



